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Introducao

O convencional cimento Portland, € um dos materiais mais
consumidos no mundo e que apresenta elevado impacto
ambiental, assim, um material allternativo que tem se
mostrado viavel para substituicdo do cimento Portland é o
cimento geopolimérico. Para aplicacdo de geopolimeros
como materiais estruturais na construgdo civil, €é
importante que haja certa porosidade no material,
proporcionando uma reducdo da densidade, o que leva o
material a apresentar alta protecdo contra o fogo, alta
permeabilidade e resisténcia a ataques quimicos,
isolamento térmico e acuUstico. Uma das formas de
reducdo de densidade que foi estudado no trabalho é a
adicdo de metais como zinco ou aluminio a massa
geopolimérica, que reagem com ela gerando gas
hidrogénio que é o responsavel pela formacgéo dos poros e
reducéo da densidade.

Apesar de o cimento geopolimérico de menor densidade
trazer beneficios tanto em termos de reducdo estrutural
como beneficios no isolamento térmico e acustico, traz
como desvantagem, a reducdo da resisténcia mecanica,
parametro este de grande relevancia para aplicacdo em
materiais de construcao civil.

Solugao e Beneficios

Em estudos anteriores, foram elaboradas composi¢cfes
com um residuo industrial de uma industria ceramica, onde
a resisténcia mecanica obteve valores satisfatdrios. Neste
estudo, a reducdo da densidade € visada, a qual é
controlada com a adicdo equilibrada de agentes
espumantes, onde o geopolimero reage com eles gerando
gas que produz uma espuma no material curado, conforme
areacdo a seguir

8Al+2O0H +2H,0 - 4ALO +3H,

Onde o gas hidrogénio é responséavel pela formacgdo de
poros no material, sendo uma solu¢cdo da reducdo da
densidade para a composi¢céo estudada.

Os resultados mostraram reducdo da densidade com a
adicao de aluminio em po6, onde a composicdo sem a
adlt;,ao de aluminio apresentou densidade média de 2,04
g/cm , ja com a adicao de 0 05% de aluminio a densidade
foi reduzida para 1,73 g/cm e com 0,07% de aluminio em
po, 1,88 g/cm aumento este que pode ter sido causado
por um excesso do aluminio em pd, o que levou a uma
reacdo muito rapida e colapso dos poros durante a cura,
aumentando a densidade, o que por sua vez pode ter
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levado a um acréscimo na resisténcia mecénica, uma vez
gue o material se mostrou mais denso, quando comparado
a composicdo com adicdo de 0,05% de aluminio. A
resisténcia mecénica se mostrou mais satisfatoria para a
composicdo de 0,07% de aluminio, com um valor de
resisténcia a flexdo de 1,98 MPa e a composicao com
0,05% de aluminio apresentou o valor de 1,32 MPa, ja a
composicao sem a adicdo de aluminio, 1,87 MPa.

Potencial de Mercado e Diferencial Competitivo

Os materiais cimentantes convencionais existentes no
mercado apresentam grande impacto ambiental, pois
emitem elevadas taxas de CO, durante o0 seu
processamento contribuindo para o aquecimento global,
além disso a extragcao de matéria-prima gera degradacao e
contaminagdo da agua e do solo. O cimento geopolimérico
apresenta grande potencial inovador para esta substituicdo
visto que a temperatura de seu processamento €
relativamente baixa, reduzindo significativamente a
emissdo de gases poluentes a atmosfera, além disso, o
cimento geopolimérico possibilita o aproveitamento de
residuos industriais, possuindo propriedades similares,
podendo ser até superiores ao de materiais cimentantes
tradicionais. Apresenta grande potencial de mercado em
sistemas construtivos Light Steel Frame, sistema este
inovador, que apresenta grande potencial de crescimento.

Consideracg6es Finais

Com base no que foi descrito, a pesquisa € de grande
importancia, visto que envolve a producdo de um material
inovador formado a partir de um residuo industrial ainda
ndo estudado em formulacdes de baixa densidade, sendo
ecologicamente correto e de baixo custo, com
propriedades que visam sua aplicacdo na construcdo civil.
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