8° Encontro Anual de Iniciagdo Tecnoldgica e Inovagdo

13 e 14 de sefembro de 2018

MODELAGEM MATEMATICA 3D PARA SIMULACAO DO PROCESSO DE DIFUSAO DE NaCl e
KCI EM COGUMELOS.

Gustavo Fix (PIBITI/CAPES/UEL), Dionisio Borsato (Orientador), dborsato@uel.br

Universidade Estadual de Londrina/Departamento de Quimica.
3.06.00.00-6 Engenharia Quimica 3.06.03.00-5 TeagialQuimica 3.06.03.04-8 Alimentos

Palavras Chave: Difusdo, Modelagem, Simulagdo, Cogumelo.

Introducao

O cogumelo é fonte de vitamina B1, B2, niacina, biotina e
vitamina C e, considerando em base seca, sua
composicdo de macronutrientes € relativamente alta,
apresentando um baixo valor calérico com um alto teor de
proteina e, também, é fonte de minerais e fibras
alimentares. Por ser um alimento perecivel é necesséria a
salga para aumentar seu tempo de vida Util. A Salga imida
€ um método antigo e tradicional de conservacao, todavia,
como o NaCl estd relacionado com problemas de
hipertensdo arterial. O KCI tem sido utilizado como
substituto parcial sem afetar a aceitabilidade do produto
final. O objetivo do trabalho foi estabelecer o perfil de
distribuicdo do NaCl e do KCI durante a salga do cogumelo
champignon e modelar a difusdo dos sais por meio do
método de elementos finitos utilizando a 22 lei de Fick e o
Sofware COMSOL

Determinar os coeficientes de difusdo, principais e
cruzados, coeficientes de pelicula e a influéncia do filme
formado na superficie do biosélido durante o processo de
salga.

Solugao e Beneficios

A difusdo multicomponente de espécies quimicas & um
processo complexo de transferéncia de massa
contracorrente entre uma matriz sélida e uma solugao
hipertbnica. Esta €& uma técnica bastante atil na
conservacdo de frutas, na producdo de queijos,
conservacdo de carnes, producdo de conservas dentre
outros produtos. Submetendo o alimento sélido, inteiro ou
em pedacos, a solugcbes aquosas contendo altas
concentracdes de componentes inorganicos é possivel
remover agua nao ligada presente no soélido alimentar,
sem alterar significativamente a sua integridade fisica, bem
como introduzir solutos inorganicos com importancia
biolégica. Por ser um biosolido de massa proteica,
apresenta um baixo valor calérico, sendo fonte de minerais
e nutrientes, logo, o cogumelo tem um alto valor comercial.
A partir da simulagdo do processo de salga, podemos
estabelecer modelos que possam servir como equacdes
de projeto para instalacdo de unidades de salga de
cogumelos, operacionalizar e ampliar o emprego do
método de elementos finitos na area de alimentos. Espera-
se contribuir para a diversificagdo e qualidade dos
cogumelos em conserva, particularmente os nacionais, em
raz8o do desenvolvimento de produtos especiais com
baixos teores de sadio.

Potencial de Mercado e Diferencial Competitivo

O sistema desenvolvido para a simulacdo da difusdo de
sais na salga permitird um controle e uma modulagcédo do
teor de sal no cogumelo em conserva, prevendo-se o teor
final a partir das condicBes iniciais. Com isso, pode-se
produzir uma conserva de melhor qualidade, isto €, com
concentracdes adequadas de sal, alterando-se
previsivelmente o tempo de salga. A reducao possivel do
tempo de salga permitira um aumento de producdo sem
investimentos adicionais no processo. A introducdo de
uma conserva de cogumelo com teores reduzidos de
cloreto de sddio, sem prejuizos sensoriais, ird atender um
segmento consideravel de consumidores com problemas
de hipertensdo arterial, agregando valor a este tipo de
produto. Através de programacado versatil, poderd ser
simulado situa¢cBes que serdo de grande utilidade para as
industrias de conservacdo de alimentos que trabalham
com processos difusivos.

Consideracg6es Finais

O modelo semi-empirico utilizado no processo de difuséo
do cloreto de sodio e do potassio em cogumelos pré-
cozidos em salmoura estatica e agitada permitiu obter
coeficientes de difusdo principal, cruzado e de filme.
Constata-se que a otimizacdo simplex supermodificada
interligada as fungbes de desejabilidade mostrou-se uma
ferramenta fundamental e eficiente na procura dos
principais parametros responsaveis para este processo de
difus@o. As concentracdes simuladas foram coerentes com
as concentracdes experimentais, validando assim, a
aplicagdo do método dos elementos finitos no processo de
difusédo multicomponente.

Estagio de Desenvolvimento da Tecnologia

( ) Mercado
() Protétipo

(X)) Laboratério
() Scale-up (mudanca de escala)
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