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Palavras Chave: Motor termomagnético,

Introducao

Um motor termomagnético, como o motor de
Tesla, pode converter energia térmica em energia cinética
utilizando a mudanca de comportamento magnético de
materiais. O principio de operacao desse motor é baseado
na transicdo de fase magnética do material, de
ferromagnética para paramagnética, em torno da
temperatura de Curie (Tc), que é onde ocorre a transicao.

Simular e detalhar alguns pontos chave de
funcionamento do motor de Tesla com mola. Auxiliar na
montagem de um motor termomagnético e automatizar o
sistema de refrigeracéo e aquecimento utilizando arduino.

Solucao e Beneficios

Foram feitas simulagbes utilizando o software
COMSOL Multiphysics® visando obter a maior densidade
de fluxo magnético no interior do gap do ima, uma vez que
€ neste local que ficard alojado o material magnético. A
primeira simulacdo foi feita para avaliar o ima escolhido.
Foi encontrada a curva de densidade de fluxo magnético.
Os valores obtidos foram bastante satisfatorios, com
intensidade maxima de aproximadamente 2 T, sendo que
em simulacdes preliminares, esse valor foi de 1,7 T.

Posteriormente,foi feita a analise do comportamento
do material magnetocalérico no interior do GAP do ima
permanente, sendo que o material escolhido foi o
gadolinio. Utilizando o software Image-PRO Plus para
analisar os dados obtidos por Pecharsky e Gschneidner
(1999), e também por Fujieda et al. (2004), foram
encontrados valores para magnetizacdo especifica, fator
desmagnetizante, difusibilidade e coeficiente de
transferéncia de calor.

Com posse desses dados, foi feita a simulacdo do
funcionamento do motor termomagnético de Tesla com
mola via MATLAB®. A forca inicial estimada foi de 86,19
N.

Em seguida, foi também realizada a simulacédo
inicial do funcionamento do motor termomagnético pelo
COMSOL®, para estimar a forca inicial que o ima
permanente exerceria no pistdo de gadolinio. Essa
simulagdo serviu como pardmetro para avaliar a
concordancia entre os resultados obtidos via MATLAB® e
COMSOL®. Essa forca inicial, segundo o COMSOL® é de
50,65 N.

efeito

magnetocalérico, modelagem e simulagao.
Além disso, a montagem de um motor
termomagnético foi iniciada. Também foram feitas

medicbes de campo magnético desse motor utilizando um
gaussimetro, assim como a automatizacdo do sistema de
refrigeracdo e aquecimento de agua com arduino, para
que as temperaturas do pistao estivessem ao redor da Tc
do gadolinio. Para isso, foram utilizados um arduino mega,
sensor de distancia e relés para acionar as valvulas
hidraulicas empregadas no projeto.

Potencial de Mercado e Diferencial Competitivo |

O aproveitamento do efeito magnético para o
funcionamento de um motor termomagnético € uma
alternativa aos principios comumente utilizados para o
funcionamento de motores (explosdo de combustiveis
fésseis, ou a compressao de gases, por exemplo), além
das vantagens de serem mais silenciosos e utilizarem
menos energia elétrica. Além disso, o motor pode utilizar
fontes de calor alternativas, como placas solares, no seu
modulo de aquecimento.

Consideracoes Finais |

Os problemas propostos foram solucionados, as
simulac@es foram realizadas, e variaveis foram detalhadas.
A montagem de um motor termomagnético foi iniciada, e o
sistema de refrigeracdo e aquecimento foi automatizado
€com sucesso.

As simulacdes do motor de Tesla com mola
tiveram resultados superiores as de testes anteriores, e a
automatizacdo permitiu maior preciséo do sistema.
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