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Introducao Potencial de Mercado e Diferencial Competitivo

Avancos recentes na tecnologia sem fio revolucionam
as comunicacbes e o modo de interacdo entre as
pessoas e grupos sociais. Destaques incluem as redes
de comunicacéo livre de células de mdltiplas entradas e
saidas (CF-MIMO) e MIMO massivo (M-MIMO),
essenciais em redes moveis. CF-MIMO melhora a
cobertura ao coordenar pontos de acesso, ampliando a
cobertura da rede de mdltiplo acesso. M-MIMO usa
varias antenas para atingir altas taxas e maior
confiabilidade na comunicacdo, simultaneamente. A
integracdo destas abordagens promete avancos na
eficiéncia de recursos e na experiéncia do usuario.
Convergéncia entre CF-MIMO e M-MIMO tem
redefinido as comunicagbes sem fio, ampliando
conectividade e aplicagbes avancadas. Comparar CF-
MIMO e M-MIMO é vital para entender a evolugéo das
comunicacdes sem fio, impulsionando e redefinindo a
sociedade moderna baseada em informacdo e
instantaneidade.

A nova tecnologia tem um mercado amplo, beneficiando
automacdo e 10T, melhorando operacbes e
conectividade para todos, incluindo indistrias e areas
remotas. Isso revoluciona as conexdes sem fio,
afetando a automacdo industrial (Industria 4.0),
qgualidade de vida em cidades inteligentes e inclusédo
digital em areas remotas.

Consideragdes Finais

A unido de CF-MIMO e M-MIMO melhora as
comunicacdes sem fio. M-MIMO aumenta a capacidade,
mas enfrenta interferéncias em areas movimentadas.
CF-MIMO reconfigura sistemas 2G-4G, reduzindo
interferéncias e melhorando a cobertura. M-MIMO foca
na capacidade, CF-MIMO na eficiéncia espectral e
adaptabilidade. Juntas, superam limitacBes e atendem
as crescentes necessidades de conectividade, sendo
cruciais na préxima geracédo de redes sem fio.

Problema _— - .
Estagio de Desenvolvimento da Tecnologia

A demanda por redes sem fio mais rapidas, confiaveis e
com maior alcance estd sobrecarregando as
infraestruturas existentes. As abordagens tradicionais
de células e antenas Unicas ja ndo séo suficientes. O
CF-MIMO coordena pontos de acesso, enquanto o M-
MIMO usa um grande nimero de antenas, ambos
superam as limitagcdes atuais e melhoram a cobertura,
capacidade e experiéncia do usuario. Portanto,
entender essas tecnologias ¢é fundamental para
remodelar as comunicacdes sem fio e impulsionar a
conectividade e troca de informacdes na sociedade
moderna.

As tecnologias CF-MIMO e M-MIMO atingiram o estagio
de prova de conceito, nivel 3 de Maturidade/Prontidao
Tecnolégica (TRL/MRL). Nesse ponto, a capacidade
dos sistemas € demonstrada por meio de analises
matematicas e simulacdes, validando sua viabilidade,
desempenho teorico e capacidade de aprimorar as
comunicagdes sem fio. Isso € um marco crucial no
desenvolvimento, estabelecendo uma base solida para
testes e implementacdes futuras.

Solucéo e Beneficios Gyidecemncites

A nova tecnologia usa MIMO Massivo com centenas ou
milhares de antenas na estacdo radio-base para
melhorar a eficiéncia e confiabilidade das
comunicacdes sem fio. Isso beneficia a cobertura,
capacidade e gerenciamento de interferéncia. A
abordagem Cell-free coordena antenas distribuidas
para criar uma cobertura uniforme. Andlises numéricas
avaliam sua eficacia, usando SINR e CDF para medir
qualidade e desempenho. Isso é importante para
sistemas M-MIMO e Cell-free. A andlise valida os
beneficios do sistema em diferentes condi¢cdes de
canal, contribuindo para comunicacbes mais eficientes
e confiaveis.
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Slecnisgie do Porans

O estudo contou com o apoio do CNPq e do Laboratério
de TelecomunicacBes & Processamento de Sinais da
Universidade Estadual de Londrina.

Contato Institucional

Universidade Estadual de Londrina
Departamento de Engenharia Elétrica
carlos.quimaraes@uel.br ; deel@uel.br
(43) 3371-5879

(43) 3371-5626 (Lab. Telecom UEL)
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