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Introdução 

Este projeto foi pensado a fim de elaborar um sistema 
não invasivo que possibilitasse a obtenção de 
informações da marcha humana, através da fusão de 
três sensores, acelerômetro, giroscópio e 
eletromiografia, em um dispositivo Wearable. Essa 
forma de abordagem, viabiliza que a coleta de dados 
seja feita ao longo do dia, durante atividades habituais, 
em longos períodos de tempo, sem depender de um 
ambiente laboratorial ou gerar desconfortos que 
possam influenciar o resultado a ser analisado.  

Problema  

Sistemas capazes de facilitar a avaliação da dinâmica 
da marcha humana, atualmente são custosos, 
restringindo sua utilização apenas a uma fração das 
pessoas que poderiam ser beneficiadas com suas 
funcionalidades. Além de que, grandes fabricantes 
disponibilizam apenas um dos tipos de sensores no 
módulo de análise, inviabilizando uma medição 
simultânea para diferentes abordagens, já que o uso 
de diferentes sistemas ao mesmo tempo gera 
desconforto ao indivíduo, interferindo na sua marcha e 
distorcendo os dados. Ao integrar três tipos de 
sensores em um único sistema, tem-se um sistema 
mais funcional e com maior custo-benefício.  

Solução e Benefícios  

O sistema desenvolvido combina três tipos de 
sensores em um único módulo, contando também com 
uma memória integrada para armazenamento dos 
dados obtidos por pouco mais de 30 minutos. A forma 
que os circuitos foram conectados pode ser visto na 
Figura 1.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1.  Esquemático em blocos do módulo de sensores. 
Já a figura 2, mostra a simulação 3D do projeto da 

PCB com dimensão de 4,5cm por lado desse sistema.   

 
Figura 2. Modelo 3D da Placa de Circuito Impresso (PCB) do módulo de 
sensores, top e bottom, respectivamente. 

Potencial de Mercado e Diferencial Competitivo  

O sistema pode ser utilizado por profissionais das áreas 
de fisioterapia, preventiva e de recuperação, neurologia, e 
principalmente na evolução de atletas de alto nível nos 
mais diversos esportes ou estilos de exercícios físicos, 
através de uma análise dos movimentos, a fim de 
melhorar o desempenho, e identificação de gestos 
inadequados, que podem vir a causar lesões. Seu 
principal diferencial competitivo é ser miniaturizado e 
combinar três modalidades de sensores sendo quase 
imperceptível ao movimento e gerando mais dados de 
análise com boa precisão otimizando o tempo de teste. 

Considerações Finais  

Tendo em vista todo o sistema desenvolvido no software 
de montagem de circuitos, EasyEDA versão 6.5.23, pode-
se mencionar que os objetivos traçados inicialmente 
foram atingidos. 

Estágio de Desenvolvimento da Tecnologia  

Nível 2, concepção tecnológica. Seguindo a metodologia 
inicial, a tecnologia foi desenvolvida até a etapa de 
implementação do circuito auxiliar em software de 
visualização em três dimensões. 
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